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ESERCIZIO N. 1. Si consideri la funzione

f(x) =
∫ x

2

0

(e4t2 + 4t2) dt.

(i) Si calcolino

• f ′(x) = 1
2 (ex2

+ x2)

• f ′′(x) = x(ex2
+ 1)

• f ′′′(x) = ex2
(1 + 2x2) + 1

(ii) Si scriva il polinomio di Taylor di ordine 3 di f di punto iniziale x0 = 0:

p3,0(x) =
1
2
x +

1
3
x3

(iii) Si determini ord0f :
ord0f = 1

(iv) Si studi la concavità, la convessità e l’esistenza di punti di flesso di f .
Si ha:
• f ′′(x) < 0 se x < 0;
• f ′′(x) > 0 se x > 0;
• f ′′(0) = 0.
Quindi risulta:
• f è concava su ] −∞, 0[;
• f è convessa su ]0,+∞[;
• 0 è punto di flesso ascendente.
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ESERCIZIO N. 2. Si consideri la funzione razionale

f(x) =
x + 1

(x2 + 4) (x − 2)
.

(i) Si decomponga f con il metodo di Hermite.
Le radici del polinomio a denominatore sono 2,−2i, 2i, ognuna avente molteplicità 1. Pertanto si ha:

x + 1
(x2 + 4)(x − 2)

=
A

x − 2
+

Bx + C

x2 + 4
⇐⇒

x + 1 = A(x2 + 4) + (Bx + C)(x − 2) ⇐⇒

x + 1 = (A + B)x2 + (C − 2B)x + (4A − 2C) ⇐⇒


A + B = 0
C − 2B = 1
4A − 2C = 1

⇐⇒




A = 3
8

B = − 3
8

C = 1
4

.

Quindi risulta:

f(x) =
3
8

x − 2
+

− 3
8x + 1

4

x2 + 4
.

(ii) Si determini una primitiva di f su ]2,+∞[.
L’insieme delle primitive di f su ]2,+∞[ è dato da:

∫
x + 1

(x2 + 4)(x − 2)
dx =

3
8

∫
1

x − 2
dx − 3

16

∫
2x

x2 + 4
dx +

1
8

∫ 1
2(

x
2

)2 + 1
dx

=
3
8

log(x − 2) − 3
16

log(x2 + 4) +
1
8
arctg

(x

2

)
+ c,

con c ∈ IR.


