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ESERCIZIO N. 1. Si dimostri, applicando la definizione di limite, che

lim
n→+∞

πn+e − e

πn + e
= πe.

DEFINIZIONE DI LIMITE

(∀ε > 0)(∃n̄ ∈ IN)(∀n ∈ IN)(n > n̄ =⇒
∣∣∣∣π

n+e − e

πn + e
− πe

∣∣∣∣ < ε)

DIMOSTRAZIONE

Fissato ε > 0, si cerca n̄ tale che per ogni n > n̄ si abbia
∣∣∣∣π

n+e − e

πn + e
− πe

∣∣∣∣ < ε.

Poiché ∣∣∣∣π
n+e − e

πn + e
− πe

∣∣∣∣ =
e(1 + πe)
πn + e

≤ e(1 + πe)
πn

,

basta prendere

n̄ > logπ

e(1 + πe)
ε

.
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ESERCIZIO N. 2. Si consideri la funzione

f(x) =
2
π

arcsen (1 − log(x + 1)) .

• Si determini il dominio di f .

RISULTATO
domf = [0, e2 − 1]

SVOLGIMENTO

Si ha
{

x + 1 > 0
−1 ≤ 1 − log(x + 1) ≤ 1 ⇐⇒

{
x > −1
−2 ≤ − log(x + 1) ≤ 0 ⇐⇒

{
x > −1
1 ≤ x + 1 ≤ e2 ⇐⇒

{
x > −1
0 ≤ x ≤ e2 − 1.

• Si provi che f è una funzione decrescente.

SVOLGIMENTO

Per ogni x1, x2 ∈ domf , si ha

x1 < x2 =⇒ log(x1 + 1) < log(x2 + 1) =⇒ 1 − log(x1 + 1) > 1 − log(x2 + 1)

=⇒ 2
π

arcsen (1 − log(x1 + 1)) >
2
π

arcsen (1 − log(x2 + 1)) .

• Si determini l’insieme degli y ∈ IR tali che l’equazione f(x) = y ammette una soluzione x ∈ dom f .

RISULTATO
imf = [−1, 1]

SVOLGIMENTO

Si ha
f(x) = y ⇐⇒ arcsen (1 − log(x + 1)) =

π

2
y

⇐⇒
{−π

2 ≤ π
2 y ≤ π

2
1 − log(x + 1) = sen(π

2 y) ⇐⇒
{−1 ≤ y ≤ 1

x = −1 + exp(1 − sen(π
2 y))


