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ESERCIZIO N. 1. La tabella seguente riporta i valori in alcuni punti delle funzioni f(x), g(x) e delle
loro derivate f ′(x), g′(x).

x f(x) g(x) f ′(x) g′(x)

−3 4 1 4 −4

−2 0 −3 5 −2

−1 −2 4 6 0

0 1 −1 3 −1

1 −2 −3 −1 −4

2 0 −3 2 1

3 −4 −6 −2 4

(i) Si calcoli nel punto x0 = 1 la derivata della funzione prodotto f(x) · g(x).
Si ha:

(f(x) · g(x))′ = f ′(x)g(x) + f(x)g′(x)

e quindi
f ′(1)g(1) + f(1)g′(1) = (−1)(−3) + (−2)(−4) = 11.

(ii) Si calcoli nel punto x0 = 0 la derivata della funzione composta f(g(x)).
Si ha:

(f(g(x)))′ = f ′(g(x))g′(x)

e quindi
f ′(g(0))g′(0) = f ′(−1)(−1) = 6 · (−1) = −6.

(iii) Si calcoli nel punto x0 = −1 la derivata della funzione quoziente
g(x)
f(x)

.

Si ha: (
g(x)
f(x)

)′
=

g′(x)f(x) − g(x)f ′(x)
(f(x))2

e quindi
g′(−1)f(−1) − g(−1)f ′(−1)

(f(−1))2
=

0 · (−2) − 4 · 6
(−2)2

= −6.
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ESERCIZIO N. 2. Si consideri la funzione

f(x) =
2x2 + e−2x − 2

x
.

(i) Si determini il dominio di f .
domf = IR \ {0}

(ii) Si calcolino:

• lim
x→−∞

f(x) = −∞ • lim
x→0−

f(x) = +∞ • lim
x→0+

f(x) = −∞ • lim
x→+∞

f(x) = +∞

(iii) Si provi che la funzione f ammette almeno due zeri.
Poichè f è continua su ] −∞, 0[, limx→−∞ f(x) = −∞ e limx→0− f(x) = +∞, il teorema di esistenza degli
zeri assicura l’esistenza di almeno un punto x1 ∈ ] − ∞, 0[ tale che f(x1) = 0. Analogamente si prova
l’esistenza di almeno un punto x2 ∈ ]0,+∞[ tale che f(x2) = 0.

(iv) Si determinino gli asintoti di f .
Poichè

lim
x→−∞

f(x)
x

= +∞, lim
x→+∞

f(x)
x

= 2 e lim
x→+∞

(f(x) − 2x) = 0,

f ha un solo asintoto obliquo, a +∞, avente equazione y = 2x.
Inoltre, poichè

lim
x→0

f(x) = ∞,

f ha un solo asintoto verticale, avente equazione x = 0.

(v) Si calcoli f ′(x).

f ′(x) =
2(x2 + 1) − e−2x(2x + 1)

x2

(vi) Si determini l’approssimante lineare di f nel punto x0 = 1.
Poichè f(x) = f ′(x0)(x − x0) + f(x0), f ′(x0) = 4 − 3e−2 e f(x0) = e−2, si ha

f(x) = (4 − 3e−2)(x − 1) + e−2.


