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distribuzione di Bernoulli

(
TRUE FALSE

p 1− p

)

E(X) = p
var(X) = p · (1− p)
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distribuzione binomiale (processo bernoulliano)

X ∼ binom(n, p)

P(X = k) =

(
n
k

)
pk(1− p)n−k

E(X) = n · p
var(X) = n · p · (1− p)

Massimo Borelli Le variabili aleatorie con R



variabili aleatorie discrete
variabili aleatorie continue

la distribuzione di Poisson

X ∼ pois(λ)

P(X = x) =
e−λ · λx

x!

E(X) = λ

var(X) = λ
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Esercizi 1/2

monetina, 3 lanci: dbinom
monetina, 3 lanci: choose
bimotore o quadrimotore?
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Esercizi 2/2

fertility
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variabili aleatorie continue

Cenni:
uniforme
esponenziale, Weibull, Gompertz, ..
gamma, beta, ..

In dettaglio, due v.a. inerenti il campionamento casuale:
normale
t di Student

Massimo Borelli Le variabili aleatorie con R



variabili aleatorie discrete
variabili aleatorie continue

la normale di Gauss

X ∼ N(µ, σ2)

f (x) =
1√

2πσ2
· exp

(
− (x − µ)2

2σ2

)
F (x) = P(X ≤ x) =

∫ x

−∞
f

E (X ) = µ

var(X ) = σ2
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la normale standard

X ∼ N(0, 1)

ϕ(x) =
1√
2π
· exp

(
− x2

2

)
Φ(x) = P(X ≤ x) =

∫ x

−∞
f

E (X ) = 0
var(X ) = 1
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cosa dice il teorema centrale limite

Una qualsiasi popolazione X, la sua media µ e la sua d.s. σ.
Campioniamo: X1, X2, .. Xn
Calcoliamo la variabile aleatoria media campionaria:

Mn =
1
n

∑
Xi

e standardizziamola:

Mn − µ
σ

√
n

Teorema Limite Centrale
Per n→∞

P
(
a ≤ Mn − µ

σ

√
n ≤ b

)
= Φ(b)− Φ(a)
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stimatori corretti e coerenti

Mn =
1
n

∑
Xi S2

n =

∑
(Xi −Mn)2

n − 1

Teorema
Se X è normale, allora

Mn − µ
σ

√
n

è normale standard.

Ma cosa possiamo dire di:

Mn − µ
Sn

√
n
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William Sealy Gosset
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