
  



  



  



  



  



i modelli statistici

Modelli di regressione nella ricerca clinica

Massimo Borelli, Ph.D.

14 gennaio 2016

Massimo Borelli, Ph.D. Modelli di regressione nella ricerca clinica



i modelli statistici

Massimo Borelli, Ph.D. Modelli di regressione nella ricerca clinica



i modelli statistici

un paradosso
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una distribuzione non normale
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la distribuzione log-normale
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un esempio, qui a Trieste

overgrowth raw data
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un esempio, qui a Trieste

overgrowth raw data
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passiamo ai logaritmi

overgrowth raw data
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overgrowth raw data

Fr
eq
ue
nc
y

0 5 10 15 20

0
4

8
12

30 40 50 60 70

p-value = 0.04

Massimo Borelli, Ph.D. Modelli di regressione nella ricerca clinica



i modelli statistici

Massimo Borelli, Ph.D. Modelli di regressione nella ricerca clinica



i modelli statistici

Massimo Borelli, Ph.D. Modelli di regressione nella ricerca clinica



i modelli statistici

Massimo Borelli, Ph.D. Modelli di regressione nella ricerca clinica



i modelli statistici

Massimo Borelli, Ph.D. Modelli di regressione nella ricerca clinica



i modelli statistici

Massimo Borelli, Ph.D. Modelli di regressione nella ricerca clinica



i modelli statistici

Massimo Borelli, Ph.D. Modelli di regressione nella ricerca clinica



i modelli statistici

Massimo Borelli, Ph.D. Modelli di regressione nella ricerca clinica



i modelli statistici

una seria difficoltà decisionale
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Sommario

1 i modelli statistici
il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello
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selezionare correttamente un modello

la devianza di un modello
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selezionare correttamente un modello

la devianza di un modello
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

la devianza di un modello
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

la devianza di un modello

tutte le misure di nuvolosità
devianza
verosimiglianza

log-verosimiglianza
informazione

criteri AIC, BIC, ..
entropia
divergenza

...
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

la devianza permette di selezionare i modelli

5 10 15 20 25 30 35

15
20

25
30

35
40

RBP vs. SI

insuline sensitivity clamp

re
tin

ol
 b

in
di

ng
 p

ro
te

in

Massimo Borelli, Ph.D. Modelli di regressione nella ricerca clinica



i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

il modello massimale
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

il modello massimale (Ancova with interaction)

stima S.E. P
q 31.55 5.26 0.00
m -0.21 0.41 0.62
δq -5.47 6.12 0.38
δm 0.04 0.45 0.94

devianza = 2035.3
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selezionare correttamente un modello

il modello additivo (Ancova without interaction)
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

il modello additivo (Ancova without interaction)
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stima S.E. P
q 31.17 2.52 0.00
m -0.18 0.16 0.27
δq -5.00 2.10 0.02

devianza = 2035.5
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

analisi della devianza

Res.Df RSS Df P
1 49 2035.3
2 50 2035.5 -1 0.94
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

il modello proposto in letteratura
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

il modello proposto è significativo ..

stima S.E. P
q 29.83 2.57 0.00
m -0.32 0.15 0.04
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

.. ma il modello proposto NON è verosimile

Res.Df RSS Df P
modello 2 50 2035.5
modello 3 51 2266.1 -1 0.02
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

.. detto tra di noi ..

howmany = 9000
lrdistrib = numeric(howmany)
for (i in 1 : howmany)
simul = unlist(simulate(model2))
bootnull = lm ( simul ∼ serumprotein )
bootalt = lm ( simul ∼ serumprotein + group)
lrdistrib[i] = as.numeric( 2*(logLik(bootalt) - logLik(bootnull)) )
lrts = as.numeric( 2*( logLik(model2) - logLik(model3)))

six-sigma 10000 parametric bootstrap vs. dF(1,50)
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

Perchè il modello proposto non è verosimile?
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

il modello minimale adeguato
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

il modello minimale adeguato

stima S.E. P
q 29.83 2.57 0.00
δq -0.32 0.15 0.04

devianza = 2086.9
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

il modello minimale adeguato

Res.Df RSS Df P
modello 2 50 2035.5
modello 4 51 2086.9 -1 0.27
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i modelli statistici il concetto di devianza (nuvolosità)
selezionare correttamente un modello

riassunto
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concludendo, ricorderemo che:
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selezionare correttamente un modello
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