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es. 1) Si determinino sup, inf, chiusura, derivato, interno e frontiera dei seguenti
insiemi

i)
A = ([0, 1] ∩Q)∪ ]2, 3[ ;

ii)
E = {

√
n + 1−

√
n : n ∈ N};

iii)

F = (
+∞⋃
j=0

[
√

j,
√

j + 1]) ∩Q;

vi)
G = {(x, y) ∈ R2 : 0 < |x|+ |y| ≤ 1};

v)
H = {(x, y) ∈ R2 : x ∈ Q, y < 0, x2 + 4y2 ≤ 4}.

es. 2) Si provi che dato un insieme A ⊆ R non vuoto e superiormente limitato, se
supA 6∈ A allora sup A è punto di accumulazione per A.

es. 3) Sia

E = { mn

m2 + n2
+

1
m

+
1
n

: m,n ∈ N \ {0}}.

i) Si determinino inf E e supE;
ii) si determini DE.

es. 4) Si dimostri che l’unione di una qualunque famiglia di insiemi aperti è un
insieme aperto. Si provi con un esempio che la stessa cosa non vale per l’intersezione.

es. 5) Si provi che A ∩B ⊆ A ∩B e che in generale non vale A ∩B ⊆ A ∩B.

es. 6) Si dimostri che DA = DA.

es. 7) Si dimostri che ∂(A) ⊆ ∂A e che in generale non vale l’uguaglianza. Si dica
qual è il rapporto tra ∂(DA) e D(∂A).

es. 8) Sia A = {x ∈ R : 1 ≤ |x| + |x − 2| < 3}. Si determinino A, A◦, DA, ∂A,
(A◦), (A )◦, (DA)◦.

es. 9) Sia C sottoinsieme di R. Definiamo

diam (C) = sup{|x− y| : x, y ∈ C}.
i) Si provi che se C non limitato allora diam (C) = +∞;
ii) si dia un esempio di insieme C limitato tale che per ogni x, y ∈ C si abbia

diam (C) > |x− y|.

es. 10) Siano C, D sottoinsiemi di R3. Definiamo

d(C,D) = inf{|x− y| : x ∈ C, y ∈ D}.
Si dia un esempio di C e D tali che d(C,D) = 0 e C ∩D = ∅.
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