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Esame di Analisi Matematica 1 (LT in Fisica e LT in Matematica)
Compito A - Trieste, 15 febbraio 2010

Esercizio 1. Si calcolino i seguenti limiti

lim V/logn + cosn + arccos(l/n)’ lim <$2 s 1) 7 i o .

n n r— 400

Esercizio 2.

2
-1
i) Sistudi la funzione f(z) = %

ii) Si dica quante sono le soluzioni dell’equazione
2?4z —1
-1 1) = ——.
og(z +1) (z +1)2
Esercizio 3. Sia f :]0,4o00[ — R tale che 1ir(r)1+ zf(x)=2e lirf /@) =-1
xr— r—+oo T

Si provi che
i) im,_ o+ f(z) = +o0;
i) limg oo f(z) = —00;
ili) se f & continua allora f(]0,4o00[) = R;
iv) se f & convessa e derivabile allora f’(]0,+oo[) C] — oo, —1].
Esercizio 4. (LT in Fisica) Determinare il comportamento delle seguenti
serie

Zarctan(e*k), Z %(’“), Ll(”ﬂ)
k=1 k=2 klnk k=1 sin(zz)

Esercizio 4. (LT in Matematica) Sia d: R x R — R cosl definita:
d(z,y) = log(1+ 2|x — y|) per ogni z,y € R.
i) Stabilire se d € una distanza su R.
ii) Stabilire se esistono due costanti positive A e B tali che
Alx —y| < d(z,y) < Blx —y| per ogni z,y € R.
iii) (facoltativo) Stabilire se esistono due costanti positive A e B tali che

Alx —y| < d(x,y) < Bl —y| per ogni z,y € [0,1].



Universita di Trieste, Facolta di Scienze M. F. N.
Esame di Analisi Matematica 1 (LT in Fisica e LT in Matematica)

Compito B - Trieste, 15 febbraio 2010

Esercizio 1. Si calcolino i seguenti limiti

. logn + cos(1/n) + arctann . 1 oz —e
lim Viog (1/n) , lim 2 — r3sin —, lim .
n n T—+00 x z—1 x—1

Esercizio 2.

2+3 1
i) Si studi la funzione f(z) = %
ii) Si dica quante sono le soluzioni dell’equazione
22+ 3z +1
-1 2)= ———
og(z +2) (z +2)2
- . . _ o fle)
Esercizio 3. Sia f :]0,4+o00[ — R tale che hm+ xf(z)=-1e 11111 — =2
0 z—+oo T

Si provi che
i) Tim, gs f(z) = —o0;
i) limg— 400 f(2) = +00;

iii) se f & continua allora f(]0, +oo[) = R;

iv) se f & concava e derivabile allora f/(]0,4+o0[) C [2, 4+00].

Esercizio 4. (LT in Fisica) Determinare il comportamento delle seguenti

serie
1

= , . 1 —sin(+) 1 —cos(¥)
2 : ok } : k 2 : k

arcsin(e™"), ~ klnk Ctan(l)
k=1 k=2

k=1 &

Esercizio 4. (LT in Matematica) Sia d: R x R — R cosl definita:

|z -y
2

d(z,y) = log (1 + ) per ogni z,y € R.

i) Stabilire se d ¢ una distanza su R.
ii) Stabilire se esistono due costanti positive A e B tali che
Alx —y| < d(z,y) < Blx —y| per ogni z,y € R.
iii) (facoltativo) Stabilire se esistono due costanti positive A e B tali che

Alz —y| < d(x,y) < Ble —y| per ogni z,y € [0, 1].



